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مقدمه
المللی در راستاي تربیت نیروهاي متخصص و متعهد موردنیاز  به عنوان یک رشته بین " هوانوردي" 

مهندسی تعمیر و نگهداري  -2خلبانی  -1: هاي مختلف از جمله این صنعت در کشور با گرایش
جهت آموزش  ؛ ایمنی زمینی فرودگاهی  – 6 دیسپچري -5مهمانداري  -4 ویونیکا -3هواپیما 

 .گذاري شده است مند تعریف و پایه هنرجویان علاقه

هنرجویان این رشته علاوه بر گذراندن دروس عمومی تعریف شده، دروس مهارتی مربوط را مطابق 
سازي مدل زبان فنی و مکالمه انگلیسی ،  (یی پیمااز سوي سازمان هوااستانداردهاي اعلام شده 

به منظور کسب ) ... پرواز عملی و اختمان و بال و بدنه هواپیما و دوره س ،الکتریک هواپیما هواپیما، 
توانند  بعد از فراغت از تحصیل مقطع متوسطه میسپس  می گذرانند و هاي لازم  ها و توانایی مهارت

 هاي ابتدا در مقطع کاردانی و سپس کارشناسی در دانشگاه جامع علمی کاربردي در یکی از رشته
شرکت هاي هواپیمایی و سازمان ه تحصیل داده و بعد از فارغ التحصیلی در یکی از ادامنامبرده ، 

   . مشغول به کار شوند هواپیمایی کشوري ، 
هاي اعلام شده مشترك از سوي وزارت آموزش و ددر حال حاضر مطابق استاندار» هوانوردي«رشته 

بصورت است که فنی مهارتی  ساعت آموزش 1770اراي پرورش و سازمان هواپیمایی کشوري د
نظري و عملی طی دوره ي سه سال متوسطه دوم در پایه هاي دهم ، یازدهم و دوازدهم ارائه 

  .می شود 
با دریافت مجوز فعالیت و تایید از وزارت آموزش و پرورش و نظارت و هوانوردي ، هنرستان هاي 

با تاسیس اولین هنرستان هوانوردي در کشور  1379هماهنگی سازمان هواپیمایی کشوري از سال 
در شهر مشهد تاسیس شده و شروع به فعالیت  "هوانوردي دانش پرواز پسرانه هنرستان  "به نام 
  .کردند 

تا کنون ، با گزینش اساتید برجسته در رشته هاي  1379دانش پرواز از سال هنرستان هوانوردي 
مرتبط با دروس و آگاه به علم و فناوري روز در صنعت هوانوردي ، مشغول به فعالیت است و تاکنون 
دانش آموختگان بسیاري را پس از آموزش و تربیت و فارغ التحصیلی روانه بازار کار ساخته است که 

ر مراکز مختلف مرتبط با صنعت هوانوردي و خطوط هوایی داخل کشور و حتی برخی در هم اکنون د
  .کشورهاي دیگر و در همه رشته هاي نامبرده شده ، مشغول بکار شده اند 

بزرگ زاده آقایان عصمتی ، (  آموزشگاه کادر اداري و همچنینموسسین محترم  هیئتدر پایان از  
اکرمی فتحی ، علیزاده ، آقایان ( و کادر آموزشی فنی  ) گرمرودي خاقانی ، غفاري ، کیشی رضوي ، 

. ، سپاس و قدردانی  می شود )  سروش رشیدي ، پندار ، ، رفیعی ، عسکري زاده ، بهشتی روي ، 

 ))  مانبامید روزهاي بهتر براي فرزندان(( 

1397تابستان   
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   Instruments       :   آلات دقیق
رو به افزونی گرفـت   شروع به پرواز کرد نیاز به آلات دقیقاز زمانی که هواپیما بوسیله موتور

بطوري که امروزه هواپیماها از انواع آلات دقیق به منظور هدایت آن و ایمنی پرواز اسـتفاده  
  . هاي متفاوت بیشتر حس می شود ربرد می کنند و نیاز به انواع مختلف آن با کا

دیدن  در اوایل پرواز انسان توسط هواپیما، خلبان می توانست ارتفاع خود را تا سطح زمین با
جنگل ها با نگـاه کـردن حـدس بزنـد و      –سایر موانع روي زمین از قبیل ساختمانها کوهها 

  .  فاصله کافی را از آنها بگیرد
کـرد و   هـا ولی به مرور زمان که سقف پرواز بیشتر شد و هواپیما شروع به پرواز در بالاي ابر

بـه افـزایش نهـاد بعنـوان مثـال      احتیاج به آلات دقیق رو  ؛ با فرودگاه مبداء فاصله پیدا کرد
خلبان نیاز داشت که بداند فاصله حقیقی هواپیما از سطح زمـین چقـدر اسـت و یـا سـرعت      

هـا را بدانـد ایـن     هواپیما یا جهت هواپیما چقدر است یا چگونگی کار موتورها و سایر سیستم
لات دقیق ن آوکه امروزه پرواز بدوسعه و گسترش آلات دقیق شد بطوریاحتیاجات منجربه ت

  .  غیرممکن است
طرز کار آنها کاملاً آشنا  ،امروزه نیاز است که تکنسین ها از مکانیزم داخلی آلات دقیق 

     بان از پرواز بر می گردد و گزارش نقص یکی از آلات دقیق راـباشند تا هنگامی که خل
نیاز آن را تعمیر می دهد تکنسین پی به عیب آن برده و در رفع آن اقدام نماید و در صورت 

  .  و یا تعویض کند
  

   Type  of Instrument                            :تقسیم بندي آلات دقیق 
  : برحسب نوع کارشان به سه گروه کلی تقسیم می شوند که عبارتند از آلات دقیق

   Engine Related Instrument                     مربوط به موتور  آلات دقیق) الف
   Flight and Navigation Instrument             مربوط به پرواز آلات دقیق) ب
                          Systems Instrumentآلات دقیق مربوط به سیستم ها    ) ج
  
   Engine Instruments                                   آلات دقیق موتور -1

مورد چگونگی کار موتور و سیستم هاي وابسته به آن را به  ها اطلاعاتی در این نشان دهنده
  . است Engine   ،  Gearbox ،  Tronsmission  :شامل و.  خلبان نشان می دهد

  اولفصل 
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   Flight and navigation inst يآلات دقیق مربوط به پرواز و ناوبرـ  2
  این نشاندهنده ها اطلاعاتی در مورد

 Altimeter – Airspeed  و Heading Attitude  وVSI   
  . شد در اختیار خلبان قرار می دهدو سایر اطلاعاتی را که مربوط به پرواز می با

  
   Systems Inst                                        ـ آلات دقیق سیستم  3
  هاي  ها اطلاعاتی در مورد  چگونگی کار سیستمه ن نشاندهندای

Ignition propellers  -  cooling – Oil – Feul  وAir mixture   
  .  در اختیار خلبان قرار می دهدHydraulic و 

تقسـیم   گروه چهار به  ساختمان داخلی شان آلات دقیق از نظر نوع وسیله یا نیروي محرکه
  : که عبارتنداز. می شوند

  
    : ـ آلات دقیقی که با فشار هوا کار می کنند1

                          Instruments Pressure Type  
  :ـ آلات دقیقی که با نیروي مکانیکی کار می کنند2 

               Mechanical Type Instruments   
   :ـ آلات دقیقی که با نیروي جایرو کار می کنند3

 Gyro Instruments                                
  :  کنندـ آلات دقیقی که با نیروي الکتریکی کار می 4 

                 Electrical and Electronicall  Instrument   
  

    فلزي استفاده می کنند  که از لوله خمیده آلات دقیقی
                        Bourdon Tube Instrument   

  
  . این سیستم براي اندازه گیري فشارهاي نسبتاً زیاد بکار می رود

که داراي فشار نسبتاً زیاد هسـتند از ایـن    Oilو  Fuelو  Hydralicسیستم هائی چون 
  .  نوع سیستم استفاده می کنند
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   Bourdon Tube                                         ساختمان لوله بوردون
با مقطع بیضی یا مستطیل ساخته شده که یک سر آن باز و سر  فلزي از یک لوله خمیده
  .  دیگر آن بسته است

قسمت باز لوله توسط یک زبانه که درون لوله قرار دارد به قسمت مکانیکی نشان دهنده 
  .  و قسمت دیگر آن به مجراي فشار متصل است وصل است

چنانچه فشار وارد این قسمت شود زبانه داخل لوله بر اثر فشار بیرون زده باعث حرکت چرخ 
که محیط  Spur Gearش دنده باعث چرخ و این چرخ (Sector Gear)دنده ناقص 

 Spur Gear با چرخش  می شود و   است sector Gear طول قوس  هازنده ا آن ب
  . به حرکت می کند  شروعقرار گرفته   اي مدرج  عقربه که بر روي صفحه ،  Penionیا

راب می شود و احتیاج کمتري ــدر نتیجه خیلی دیر خ است و آلات دقیق محکم ساختمان
  .  به تعمیر دارد

.  ، برنز یا برلیوم و مس است برنجده جنس فلزي که داخل لوله قرار دارد از آلیاژ آبداده ش
محض کاهش فشار زبانه به حالت  این فلز داراي خاصیت فنري موثري است  بطوري که به

  . ش بر می گرددلاو
  

    
                    

  
  
  
  
  

  
   Oil  Pressure  gage                                : ننشاندهنده فشار روغ

موتور هواپیما مجهز به پمپ روغن جهت روغنکاري قسمت هاي متحرك مـی باشـد فشـار    
 Relief Valve) سـوپاپ اطمینـان  (حاصل از پمپ روغن توسط یـک سـوپاپ خـلاص    

  . کنترل می شود

  .نشان می دهد طرز عمل یک لوله بوردون را بطور ساده 1- 1شکل 
 



 
 
 
 

4 
 

Relief Valve  ایـن فشـار   . فشار اضافی را از خط فشار به خط برگشت انتقال می دهـد
  . می شود روغن بین موتور و سوپاپ اطمینان به پشت صفحه آلات دقیق داخل کابین منتقل

نشاندهنده خوبی است براي بیـان وضـعیت    (Engin Oil Pressure)فشارنماي موتور 
    ر را بـه خلبـان یـا مهنـدس پـرواز نشـان       موتور و روغن و حالت طبیعی یا وقوع خرابی موتو

  .  می دهد
فشار روغـن از طریـق یـک لولـه     . می باشد Bourdon Tube ،  عنصر حساس فشارنما

ارتباطی وارد لوله بوردون شده و مستقیماً به فشارنما منتقل می شود هنگامی که هـوا سـرد   
در لوله انتقالی از یـک   است روغن سفت شده به کندي جریان می یابد لذا براي دقت بیشتر

  . مایع رقیق شده استفاده می شود
در محـل   . توصیه سازندگان این است که روغن آلات دقیق را از روغن سبک انتخاب کنیم

داردکه نوسـانات   قرار Resectorیک سوراخ ریز به نام ، اتصال لوله انتقالی به نشاندهنده 
مقـدار افـزایش یـا کـاهش فشـار را بطـور        لرزش عقربه مـی شـود و    را گرفته و مانع فشار

  . یکنواخت نشان می دهد
  

   در هواي سرد مـدتی طـول   :  توجه
م شـود و  می کشد تا روغن موتور گر
صـفحه   . فشار حقیقی را نشان دهـد 

دهنده فشارنما برحسب پوند بر  نشان
              .است مدرج شده  (PSI)اینچ مربع 

  
  
  

 Pressure Transmitterنوع دیگر براي انتقال فشار از موتور بـه فشـارنما اسـتفاده از    
  .  است

در منطقه دیواره آتش نزدیک موتور قرار دارد و شامل دو محفظه است که توسـط   میترانستر
ــار     ــه فش ــک لول ــوند ی ــی ش ــدا م ــدیگر ج ــافراگم از یک ــک دی ــه  ، ی ــور ب ــن را از موت روغ

Transmitter  و یک لوله از محفظه دیگرTransmitter می نماید به فشارنما منتقل .
ع مـای ،  تیب اگر لوله انتقالی ترك برداردتر ینبد.  مایع رقیق شده وجود دارد، داخل این لوله 

 1- 2شکل 


